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RESUMO

A pesquisa tem como tematica a Filosofia da Educacdo Matematica (FEM), area de estudo e pesquisa da Educacdo
Matematica. A problematica instaurada ¢ investigar nos livros didaticos da colegdo “Novo Olhar: Matematica”, de
12 a 32 séries do Ensino Médio, se as figuras e textos referentes a filésofos e a filosofia da matematica, enquadram-
se no campo da FEM e, desta forma organizar e problematizar as articulacdes e aproximagdes entre os contelidos
da matematica com a filosofia. A metodologia da pesquisa é organizada no interior do campo da FEM proposta
por Maria Aparecida Bicudo e envolvem duas partes: a primeira, a logica da “presenca” da tematica da filosofia
junto ao(s) contedo(s) proposto(s); a segunda é um aprofundamento dos conceitos filoséficos abordados,
lancando questionamentos, criticidade e articulacdo no interior da filosofia, da filosofia da educacéo e, obviamente,
da FEM. Os resultados apontam uma fragilidade conceitual na analise filosofica, sobretudo, a abordagem da
filosofia é muito superficial, bem como, sdo de dificil assimilacdo e compreensdo aos estudantes, ou seja, sdo
muito estanques na forma de apresentacdo. Conclui-se que a pesquisa responde a sua problemdtica, mas sob
algumas restricoes, dentre elas, a necessidade de maior clareza na relagdo do conteido mateméatico com a FEM.
Palavras-chave: Filosofia da Educacdo Matemética. Ensino Médio. Livro Didético.

PHILOSOPHY OF MATHEMATICAL EDUCATION IN MIDDLE SCHOOL: A
STUDY OF THE "NEW LOOK: MATHEMATICS"

ABSTRACT

The research has as its theme the Philosophy of Mathematical Education (FEM), area of study and research of
mathematics education. The problem is investigated in the textbooks of the collection "New Look: Mathematics",
from 1st to 3rd grade of high school, if the figures and texts referring to the philosophers and the philosophy of
mathematics, fall into the field of the FEM and, from this To organize and problematize the articulations and
approximations between the contents of mathematics and philosophy. The research methodology is organized
within the field of FEM proposed by Maria Aparecida Bicudo and involves two parts: the first, the logic of the
"presence" of the philosophy theme next to the proposed content; The second is a deepening of the philosophical
concepts addressed, launching questions, criticism and articulation within philosophy, philosophy of education
and, of course, the FEM. The results point to a conceptual fragility in the philosophical analysis, above all, the
approach to Philosophy is very superficial, as well as, they are difficult to assimilate and understand the students,
that is, they are very watertight in the form of presentation. It is concluded that the research responds to its
problematic, but under some restrictions, among them, the need for greater clarity in the relation of the
mathematical content with the FEM.
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INTRODUCAO

A pesquisa aqui apresentada tem o objetivo de investigar a presenca da filosofia da
educacdo matematica (FEM), na forma de figuras, textos e sugestdes de pesquisas, nos livros
didaticos da colecao “Novo Olhar: Matematica” de Joamir Souza, publicados em 2013 e
avaliados em 2014, sob aprovacdo do Ministério da Educacao para o triénio 2015, 2016, 2017.

A delimitacdo tematica é a FEM, como campo de pesquisa da educacdo matematica.

A metodologia é especifica ao campo da FEM, proposta por Bicudo (1999), Bicudo;
Guarnica (2003), Bicudo (2009) e Bicudo; Miarka (2015).

O problema da pesquisa: as figuras e textos que remetem a filosofia e & FEM, presentes
nos livros didaticos da cole¢ao “Novo Olhar: Matematica” podem ser agrupadas sob o campo
da FEM?

A pesquisa apontou que sim, as figuras remetem a FEM, contudo, sob algumas
restri¢Oes, por exemplo, a falta de aprofundamentos conceituais.

Conclui-se o estudo organizando algumas propostas e encaminhamentos de novas
pesquisas como os estudos comparados, utilizando outros livros do PNLD (Programa Nacional
do Livro Didatico) do ensino médio, escolhidos para o triénio 2015-2017. Outro
encaminhamento € organizar aulas teméticas interdisciplinares com a matematica e a filosofia
junto a conteudos dos livros didaticos em que ndo apresentados temas filoséficos, no campo da
FEM, o que exigird um mais de tempo e dedicagdo do professor(a) de matematica.

FEM e o livro didatico de matematica no ensino médio

Esta subsecdo visa apresentar o campo da FEM ou, pode-se dizer, que objetiva
apresentar, que campo € este no interior da area de conhecimento da educacdo matematica.

Depois desta apresentacdo o artigo aborda o tema do Livro Didatico de Matematica
tecendo consideracfes a aula de matematica e a formacdo de professores, colocando a FEM
como importante ferramenta para se compreender o Livro Didatico e para além dele sob a base
da Educacdo Matematica (SILVA, 2013).

Uma das tedricas expoentes nos estudos da FEM no Brasil é Maria Aparecida Viggiani
Bicudo, pesquisadora e professora, que nos anos de 1980 iniciou estudos voltados a FEM.

Neste periodo, o referencial tedrico inicial vinha de um trabalho em lingua inglesa de
Eric Blaire que trabalhava a FEM, a partir de duas outras areas: filosofia da matematica e
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filosofia da educacdo. O objetivo Gltimo era o de gerar praticas pedagdgicas de suporte ao
professor de matematica.

Outros trabalhos de fonte internacional se seguiram, segundo Bicudo (1999) e no Brasil,
se estabeleceu nos anos 1990, dentre muitas problematicas ao campo da FEM, a seguinte: “[...]
que afirmacdes filoséficas, possivelmente implicitas, subjazem & aprendizagem da matematica?
Que epistemologias e teorias da aprendizagem sdo assumidas? (p.23)”.

Segundo Bicudo (1999) a filosofia, ou o fazer filoséfico, ajuda a filosofia da educacéo,
em seu encontro com a educacao, a construir 0 pensamento. Dito de outra forma, o0 método
filosofico ajuda a pensar “[...] abrangente, sistematico e reflexivo (p. 25)”.

Considerando a educacdo matematica, a filosofia da educacéo e a filosofia encontram
um ponto de inflexdo ou regides de fronteira. Os primeiros a construirem uma relacdo possivel
entre a filosofia e a matematica, possivelmente foram os pitagoricos que “[...] se voltavam para
0s nmeros e as razBes das quais todas as coisas sao feitas. Nada podia ser conhecido sem 0s
numeros (ROQUE, 2012, p. 109)”.

Grande parte da literatura sobre Historia da Matematica ndo confiam nesta
possibilidade, com base nas fortes contestaces de Aristoteles. Esta posicdo, por exemplo, é
colocada por Roque (2012).

Contudo, sabe-se, que, recentemente, se estudando os pitagoricos, pesquisas tém
descoberto muito a respeito deles, em sua importancia para a matematica, diferentemente das
fortes contestaces e silenciamento dados pelas obras platonicas e aristotélicas.

E qual o significado da FEM, definido por Bicudo (1999)?

Compreendemos Filosofia da Educacdo Matematica como um estudo
abrangente, sistematico e reflexivo da Educacdo Matemética, tal como a
aparece no seu cotidiano. A Educagdo Matemaética € o foco. Conhecé-la exige
fazé-la e refletir sobre o feito. Portanto, nessa perspectiva, a Educagdo
Matematica € um todo que se mostra de diferentes modos: na rua, na escola,
nas teorias, na cultura, no curriculo, na legislacéo, na politica educacional, na
midia, na multimidia (BICUCO, 1999, p. 26).

A investigacdo em filosofia da matematica envolve “[...] analise e interpretacdo dos
dados (Bicudo, 1999, p. 26)”, unindo trabalho légico e trabalho reflexivo. Trabalho l6gico:
encontrar tudo o que se tem sobre o assunto e organizar este conjunto de dados; trabalho

reflexivo: criticidade no interior do campo da Educacdo Matematica.

. _______________________________________________________________]
REVISTA ELETRONICA DE EDUCAGCAO DA FACULDADE ARAGUAIA, 12: 43-60, 2017 45



A filosofia da matemaética, segundo Agne; Harres (2016) remonta a Platdo (realismo
platdnico) ao lado da corrente antirrealista, fundamentada em Aristételes. O desdobramento na
contemporaneidade gerou as correntes do logicismo, do intuicionismo e o formalismo. Esta
base da filosofia da matematica influencia muito as praticas dos professores e professoras de
matematica e, obviamente, a producgéo dos livros didaticos.

Uma importante colocacdo de Bicudo (1999) é a diferenciacao entre o fazer na FEM
que a difere das regides de campo de fronteira do conhecimento que a constitui, como a
educacdo e a filosofia da matematica.

A FEM quer aprofundar teméticas da filosofia da matematica. Desta forma estad mais
proxima dela e da Matematica e seu ensino no ambito escolar, ou seja, a FEM reflete sobre a
matematica no curriculo escolar.

A filosofia da matematica se atém a realidade dos objetos matematicos (construcdo do
objeto em si e do seu conhecimento). A FEM estuda os temas da filosofia da matemaética, sob
o enfoque educativo, utilizando-se da filosofia da educagdo, como instrumento, logo, 0
pensamento é colocado sob os aportes da filosofia.

A FEM se nutre da filosofia da matematica sob o olhar da educacéo, ou seja, a partir da
educacao matematica; constroi o pensamento e o questionamento sobre 0s objetos matematicos
e sua utilizacdo nos espacos humanos e sociais. Tomam-se 0s objetos matematicos e realiza
analises reflexivas nas interacOes entre professor, aluno e conhecimento, articulando ao modo
de vida e sobrevivéncia no planeta, significados e usos. Trata-se de um investimento intelectual
que parte do individuo, perpassa a no¢do do ser e o coloca no todo do universo e da razdo da
existéncia das coisas e sua explicagéo.

Para Bicudo; Guarnica (2003),

O trabalho nuclear da filosofia da educagdo matematica é analisar criticamente
0s pressupostos ou ideias centrais que articulam a pesquisa e o curriculo ou a
proposta pedagogica, buscando esclarecer suas afirmagdes e a consonancia
entre os procedimentos utilizados e as considerac@es éticas, epistemoldgicas
e cientificas sobre possiveis desdobramentos em a¢des pedagdgicas e entre as
acOes visualizadas, ou seja, ha consisténcia entre a concepcdo de educacdo, de
ensino, de aprendizagem, de contedo matemaético, atividades propostas e
desenvolvidas, avaliacdo proposta e efetuada na realidade escolar ou
educacional [...] (BICUDO e GARNICA, 2003, p. 21 22).

Para este artigo, a analise critica (0 fazer da FEM) sera o curriculo e a proposta

pedagdgica presente nos livros didaticos de ensino médio: que afirmagdes estdo contidas nestes
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materiais didaticos? Que desdobramentos esta proposta pedagogica em si, gera no &mbito da
concepgdo de educagdo matematica? Estas sdo questdes centrais na analise dos livros didaticos
da 1.2 a 3.2 séries da colecdo.

Em outro trabalho publicado, a Prof.2 Maria Aparecida Bicudo nos da novas pistas sobre
“o fazer” da FEM:

Sendo assim, a Filosofia da Educacdo Matematica trabalha
multidisciplinarmente, valendo-se de estudos de disciplinas como a
Psicologia, a Antropologia, a Matematica, a Historia, a Sociologia, enfim,
disciplinas chamadas a comparecer nos temas trabalhados. Porém, o foco de
investigacdo € o especifico as interrogacdes sobre: “o que é?”, aqui traduzido
para “o que ¢ isto, a Educagdo Matematica?”; “o que ¢ isto, a Matematica?”,
“o que ¢ isto, a Educacdo?”’; “como se conhece isto que €?”, ou seja, questdes
referentes a epistemologia e a ontologia do que é tratado por essas disciplinas.
Estamos, entdo, interrogando temas como: verdade, absoluto, relativo,
objetivo, e outros que dizem respeito ao modo de se conceber o conhecimento
e seu solo (BICUDO, 2009, p. 234).

Temos mais uma contribuicdo ao método de estudo em FEM; um método que se
estrutura em duas questdes centrais: 1) “O que ¢ isto?” sob o ponto de vista da educacdo
matematica, da matematica e da educagdo; 2) “Como se conhece isto que €?”, ou seja, uma
tarefa iminentemente filosofica, pautada na epistemologia e na ontologia, na busca pela
verdade.

O conceito de verdade merece uma breve explicacdo. Segundo Chaui (2000), implica
imprimir o verdadeiro “[...] as coisas, aos seres humanos, ao mundo (p. 111)”.

Em filosofia como se contempla a verdade?

Para a atitude critica ou filosofica, a verdade nasce da decisdo e da deliberagao
de encontra-la, da consciéncia da ignorancia, do espanto, da admiragéo e do
desejo de saber. Nessa busca, a Filosofia é herdeira de trés grandes concepcdes
da verdade: a do ver-perceber, a do falar-dizer e a do crer-confiar (CHAUI,
2000, p. 122).

Passa-se, agora, as consideracfes, ainda que breves, sobre o livro didatico de
matematica. Antes, vale uma nota sobre o que a literatura nos traz sobre o livro didatico no
Brasil, tendo como um excelente referencial inicial Freitag; Costa; Motta (1989). O livro mostra
uma concepgéo de livro didatico que € anterior a LDB (Lei 9394/96); uma concepcdo bem

interessante, sobretudo no valor “publico” dado ao ensino, com forte teor democratico e
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cidaddo, talvez muito mais fortes do que hoje. Tratava-se do inicio de politicas do uso do livro
didatico na escola publica brasileira.
Britto (2002) nos traz uma definicdo mais contemporanea de livro didatico, ou melhor,

uma defini¢do mais restrita deste “tipo de livro (p. 166)”. Segundo o autor,

[...] € considerado LD apenas aquele que apresenta conteudo referencial
transmissivel e mensuravel, de maneira progressiva, organizada em unidades
de trabalho regulares relativamente uniformes e que incluem exposicdo de
matéria, atividades de explorac&o e exercicios. Normalmente, um LD traz uma
versdo do professor em que se encontram, no minimo, as respostas dos
exercicios e em alguns casos explicitagbes sobre o modelo tedrico e
orientacdes metodoldgicas (BRITTO, 2002, p. 166).

Trés maximas trazidas por Britto (2002): 1) o livro didatico tem como perspectiva e foco
a aula; 2) o livro é parte integrante da cultura escolar; 3) o livro didatico exp6e uma visao de
sociedade dominante, logo, é ideoldgico. Neste sentido, a FEM tem um grande servigo para a
formacéo cidada dos estudantes.

De uma forma abrangente, ndo é o material didatico e a sua qualidade estética ou
conteudistica que se leva em conta ou que define a qualidade da aula ou sua finalidade formativa
cidada. Conforme Britto (2002) também assevera séo as condi¢des em que se dardo o processo
pedagogico (a aula, por exemplo) é que determinardo o critério de qualidade do ensino-
aprendizagem quanto ao uso significativo do livro didatico e sua funcionalidade social, cultural,
intelectual e cidada, mas principalmente, conteudistica, relativo ao ensino da matematica.

Desta forma, como coloca Silva (2013),

A atuacdo do professor de matematica ndo pode ser desvinculada de uma boa
base historico-filosofica. Estamos tratando, enquanto docentes, de formacao
educacional, escolar. Ndo se trata apenas de ensinar matematica, mas de
formar cidadéos (p. 183).

As bases da filosofia e da educacédo ajudardo a “formatar” uma aula de matematica com
um livro didatico que ¢, primeiramente, interpretado teoricamente sobre as “[...] aspiragdes,
desejos e anseios de um grupo humano, a outra como instrumento de veiculagdo dessa
interpretacdo (LUCKESI, 1994, p. 32)”. Ou seja, a interpretacdo e a critica sdo os fatores que

determinardo uma aula a partir do seu material didatico de matematica, o livro de matematica.
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Os livros de matematica do ensino médio passam por uma categorizagdo de qualidade
pelo ministério da educacéo através do programa nacional do livro didatico (PNLD)?2.

O ultimo guia PNLD para o ensino médio foi elaborado e disponibilizado ao publio em
2015, conforme consulta no sitio em janeiro de 2017. As colecbes indicadas as escolas
brasileiras sdo: Conexdes com a Matemaética de Fabio Martins de Leonardo (Ano de publicacéo:
2013, 22 edicdo). Matematica: contexto & aplicagcbes de Luiz Roberto Dante. (Ano de
publicacdo: 2013, 22 edicdo). Matematica — Paiva. De Manoel Rodrigues Paiva. (Ano de
publicacédo: 22 edicdo , 2013). Matematica — Ciéncia e Aplicacbes. Gelson lezzi et al. (Ano de
publicagdo: 2013, 22 edigdo). Matematica — Ensino Médio. Katia Cristina Stocco Smole e Maria
Ignes de Souza Vieira Diniz (Ano de publicacdo: 2013, 82 edi¢do). Novo Olhar : Matemaética
de Joamir Souza. (Ano de publicacdo: 2013, 22 edicédo). Livro utilizado na pesquisa.

Estes livros, portanto, vém sendo utilizados nos Gltimos anos em todo territério nacional
e encerram-se suas respectivas indicagdes, neste ano de 2017. A colecdo utilizada na pesquisa
ocupa 0 6.° e ultimo lugar na classificacdo do PNLD.

MATERIAL E METODOS

Como afirma Bicudo; Miarka (2015) as pesquisas em FEM estdo baseadas e
fundamentadas na filosofia e seu método e se debrucam, evidentemente sobre a matematica e
Sseu ensino.

Desta forma, o discurso é o instrumento de trabalho, a técnica. Os investigadores em
FEM utilizam-se de questionamentos constantes, questionamentos que ndo podem ser
confundidos com a problemética da pesquisa em curso. Estdo presentes questionamentos e
perguntas,

Que vao sendo postas no dialogo que os autores mantém consigo mesmos e
com o texto que estdo arquitetando. Esse modo de proceder é uma ferramenta
importante do pensar filosofico para que se evite naturalizar afirmacdes,
tornando-as como verdadeiras. Ao invés disso, as afirmacdes sdo trazidas
junto a argumentacfes que expandem possiveis compreensdes e, no proprio
discurso inteligivel que, nesse movimento, estd se materializando, sdo
expostos debates que ocorrem no dialogo mencionado (BICUDO; MIARKA
, 2015, p. 444).

2 O material é de dominio publico e pode ser acessado no sitio < http://www.fnde.gov.br/programas/livro-
didatico/quias-do-pnld >.
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Temos, aqui, um primeiro elemento do método, em pesquisas na FEM: discurso
inteligivel e questionador, do investigador com ele mesmo e com 0 objeto da matemaética,
seguindo o rigor filoséfico da argumentacéo.

Um segundo elemento do método: descricdo. Também na forma de um trabalho

filosofico. Mas como se caracteriza a descricdo no método?

[...] sdo relatos que nos textos analisados se dedicaram a dizer de ideias de
referéncias cujas obras se mostram relevantes [...] de relatos de vivéncias de
sujeitos [...] ou também, de ideias de autores importantes para o tema tratado,
mostrando o que dizem para que 0 autor possa avancar em articulacdes
(BICUDO; MIARKA, 2015, p. 444).

O aspecto descritivo no método também tem a ver com a possibilidade de serem trazidos
para o discurso textual outros autores que tratam o tema, seja de forma para contribuir com a
base historica, mesmo na filosofia, ou apenas de levar ao texto aspectos demonstrativos, por
exemplo, com exercicios de matematica, interdisciplinarizando com a filosofia (BICUDO;
MIARKA, 2015).

A organizacdo do discurso, portanto, do método, nesta pesquisa, para analise do livro
didatico da colecdo, segue Bicudo (1999); Bicudo; Guarnica (2003): o principio da ldgica:
responde a pergunta em como estd articulada, apresentada a questdo da Matematica, da
Educacdo Matematica. o principio filoséfico (questionamentos): “[...] problematizar, interrogar
continuamente o afirmado, descrever (o vivenciado e o modo pelo qual as ideias séo articuladas
(BICUDO; MIARKA, 2015, p. 445)”.

Essa estrutura do método em FEM ndo perde, em nenhum momento, a perspectiva
apontada por Bicudo (1999) de uma pesquisa que se estabelece no tripé “abrangente”,
“sistematico” e “reflexivo”: abrangente, por reportar-se a filosofia e a compreensao da questdo
matematica articulada a cidadania e as coisas do mundo; sistematico, pois particulariza, na
medida do possivel, e aprofunda o conteido matematico envolvido na analise; reflexiva, pois
se constréi um discurso em que o investigador conversa consigo mesmo e com 0s dados
descritivos de que dispde, bem como, com as informacgdes e afirmacdes dos contetidos da
matematica e da filosofia da matemaética.

A colegdo escolhida para analise, sob a metodologia e a concep¢do da filosofia da
matematica é “Novo Olhar: Matematica” (Souza, 2013 a, 2013 b e 2013 c), aprovada pelo MEC
em 2013 para utilizagéo no triénio 2015 a 2017.
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Os livros da Colegdo, volumes 1 a 3 foram analisados destacando tudo que se referia a
filosofia ou a fildsofos. Localizaram-se as paginas e os temas envolvidos para posterior analise

a luz da metodologia da FEM.

RESULTADOS

Andlise do livro didatico — a colecdo “Novo Olhar — Matematica”
A colecdo “Novo Olhar: Matematica”, na avaliagdio do MEC (Brasil, 2014) tem a
seguinte observacao geral:

Sdo frequentes e adequadas as contextualizagbes dos contetudos matematicos,
tanto na apresentacéo inicial dos conceitos quanto nas atividades resolvidas e
propostas. Esse é um ponto positivo da obra. No entanto, na abordagem dos
conhecimentos matematicos, adota-se a sequéncia usual em que sdo
apresentadas defini¢Ges, atividades resolvidas e atividades de aplicagdo da
teoria. Nessa abordagem, ficam limitadas as possibilidades de o aluno
estabelecer conexBes de modo mais autbnomo e, assim, compreender melhor
os conteudos. Na secdo Refletindo sobre o capitulo, as diversas atividades
propostas aos alunos auxiliam o processo de avaliagdo a ser realizado pelo
professor. A obra destaca-se, também, pelo recurso a tecnologia
computacional, tanto no livro digital quanto pelo incentivo ao uso de softwares
livres na obra impressa. O Manual possui informacdes que, no geral,
contribuem para a formacdo do professor e para auxiliar o seu trabalho
pedagdgico (BRASIL, 2014, p.66, grifos meus).

Percebe-se no inicio da avaliacdo que a colecdo leva em consideracdo os aspectos da
contextualizacdo dos contetdos relacionando as formulas matematicas e respectivos modelos
de contetudos com fendmenos do dia a dia, para maior e melhor assimilacdo por parte dos
estudantes. Critica, por outro lado, a ndo permissao, diga-se, assim, de maior autonomia critica
— portanto, de cunho filoséfico, o pensar — nos processos de ensino-aprendizagem matematicos.
Este principio, o de maior autonomia do pensar, € parte dos interesses investigativos da FEM.

Sobre os contetdos, também séo apresentadas algumas limitacoes e, portanto, criticas a
forma de apresentacgéo, que dificulta uma aprendizagem significativa.

Sobre a metodologia, também ¢é criticada a forma como o livro apresenta sua proposta,
que retira a autonomia do estudante, ficando presos os contedos, em etapas e procedimentos
que dificultam articulacbes, comparagfes, visando um todo de conhecimentos, sem

fragmentacdes e aprendizagens estanques.
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E elogiada a segdo “Acessando Tecnologias” e os “Livros Digitais”. Ndo é citado a
FEM, objeto deste artigo, mas se faz uma critica a historia da matematica, no critério

“contextualizacao”.

Na abordagem dos conhecimentos matematicos sdo feitas conexdes
significativas e diversificadas com as praticas sociais atuais e com outras areas
do conhecimento. Também sdo trabalhadas varias situacfes em que esses
conhecimentos sdo utilizados no dia a dia. No entanto, na historia da
Matematica, recorre-se apenas ao relato de eventos ou a biografias, sem que
seus topicos sejam empregados como recurso didatico para compreenséo atual
dos conceitos matematicos (BRASIL, 2014, p.72).

E importante se afirmar que FEM ndo é e nem pode ser ou estar atrelado a historia da
educacdo matematica. Sdo subareas da Educacdo Matematica, o que ndo implica afirmar que
ndo se complementam ou ndo tenham area de fronteira, como afirma Silva (2017).

O gréafico a seguir, apresenta a distribuicdo dos temas em filosofia destacados da
colecdo, na distribuicdo pelas respectivas séries do ensino fundamental, em que o livro é

utilizado.

GRAFICO 1 - Distribuicao por volume dos temas em filosofia

Volume 2
12%

FONTE: Elaborado pelo autor.

No livro do volume 1 (Souza, 2013 a), de um total de nove capitulos, trés capitulos
abordam o tema da FEM, direta ou indiretamente, alguns fildsofos ou correntes filoséficas.
O Quadro 1 apresenta a localizacéo e conteido matematico inerente ao tema em filosofia

e breve comentario.
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QUADRO 1 - Presenca da filosofia matemética no volume 1 da colecdo — 12 série do ensino

médio
PAGINA | SECAO DE CONTEUDO CAPITULO COMENTARIOS
13 Subconjuntos 1 - Conjuntos Uma nota com a estatua de Aristoteles,
atribuindo a este filésofo o
desenvolvimento do silogismo.
36 Conjunto dos NuUmeros | 1 - Conjuntos Referéncia a Pitdgoras de Samos.
Irracionais (1) Apresenta-se a escola pitagorica.
53 Produto Cartesiano 2 — As fungdes | Referéncia ao matemaético e filésofo
René Descartes e a obra Discurso do
Método.

258 Teorema de Tales 9 — | Referéncia aos sete sabios da
Trigonometria antiguidade, titulo proposto por Platao.
no triangulo (Biante, Cledbulo, Mison, Pitaco,

Quilon, So6lon e Tales).

FONTE: Elaborado pelo autor.

O volume 2 (Souza, 2013b): de um total de nove capitulos, apenas um (1) capitulo

aborda o tema da FEM em que se apresenta a obra “O homem que calculava”. Ver Quadro 2.

QUADRO 2 — Presenca da filosofia matematica no volume 2 da cole¢éo — 22 série do ensino

médio
PAGINA | SECAO DE CONTEUDO CAPITULO COMENTARIOS
274 Secdo  “Explorando o | 9 - Probabilidade | Referéncia a obra de Malba Tahan: O
tema”. homem que calculava. Poderiamos

inserir no campo de estudos da
filosofia da matematica?

FONTE: Elaborado pelo autor.

No volume 3 (Souza, 2013c), de um total de oito capitulos, trés capitulos abordam o

tema da FEM. A seguir, o Quadro 3.

QUADRO 3 - Presenca da filosofia matematica no volume 3 da colecdo — 32 série do ensino

médio
PAGINA | SECAO DE CONTEUDO CAPITULO COMENTARIOS
48 Geometria de posicdo | 2 — Geometria | Método da Dedugdo, referéncia a
(Demonstracéo Dedutiva) | espacial de | Aristoteles.
posicao
74 Poliedros de Platdo 3 - Poliedros Demonstracdo dos Poliedros de
Platio
186 Secdo Explorandootema |5 — O ponto e a | Referéncia a René Descartes: eixos
reta
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A seguir sdo discutidas a analise logica e filoséfica dos Livros, a partir da metodologia
proposta em FEM (Bicudo, 1999; Bicudo; Guarnica, 2003; Bicudo, 2009; Bicudo; Miarka,
2015).

DISCUSSAO

Analise l6gica: descricdo dos fundamentos em Educacdo Matemética
A primeira mencdo a filosofia, no volume 1 da colecdo (pagina 13) esté articulado ao
estudo dos Subconjuntos, trazendo a sentenga: “Sendo A= {-2, 0, 1,2) e B={-3,-2,-1,0,1,2,3},

dizemos que A estéa contido em B ou, simbolicamente: A € B. De outro modo, B J A, ou seja,

B contém A”. Em seguida apresenta as propriedades.

A apresentacdo das premissas, seguida da concluséo traz o termo (e ndo o conceito)
silogismo ( a partir da frase “Por silogismo...”).

Também no capitulo referente aos Conjuntos (p. 36), no estudo dos NUmeros
Irracionais, se faz referéncia ao teorema de Pitagoras. Ao lado da definicdo do teorema, se traz,
entdo, a figura de Pitagoras e a histdria da escola pitagorica, que nos ultimos anos, vém tomando
espaco nos estudos da area da historia da educacdo matematica, contrariando muito a Sécrates,
Platdo e Aristoteles, que os acusavam de ndo serem fildsofos; os acusavam de “aproveitadores”.
Mas, se descobre, hoje, que tiveram grande influéncia no desenvolvimento da matemaética,
sobretudo na Grécia.

No estudo de fungdes, na pagina 53, ao tratar do produto cartesiano, a referéncia a
Descartes em sua obra o Discurso do Método, evidencia a amplitude da matematica na producéo
do conhecimento no mundo ocidental. Explorar “as origens” e interligar os conceitos €
conteddos cientificos € fundamental no processo de ensino-aprendizagem da matematica. A
referéncia vem através de um exercicio para se representar no plano cartesiano os pontos
relacionais R = {(-1,-3), (2,3)}.

Na pagina 258, faz-se a referéncia a sete sabios da antiguidade, evidenciando-se Tales
de Mileto, nomes propostos por Platdo, no contelddo sobre trigonometria, estudo do triangulo e

na definigdo da teoria de Tales, das retas paralelas.
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No volume 2, referente a segunda série do ensino médio, pontua-se nesta pesquisa, uma
duvida, ou uma questdo em aberto, em que, a mengdo a obra “O homem que calculava” pode
estar inserida tanto no campo da historia da educacdo matematica, quanto na FEM, uma vez
que leva ao pensar e 0 pensar matematico, buscando estratégias de resolucéo de problemas, mas
que, também, remete a um tempo historico e geografico.

H& um tema que se precisa de um espaco maior para aprofundamentos na quest&o,
sobretudo, por se tratar de um conteddo importante no campo da matematica: probabilidades e
sua relacdo com a obra de Malba Tahan. Acrescentar-se-ia, ainda, o calculo mental. Por isto
colocar em “suspenso”, na forma de questionamento futuro, parece ser uma alternativa
interessante, ja que existem muitos trabalhos no campo da matematica, sobre “O homem que
calculava”.

Em um breve levantamento bibliogréfico, sob o descritor “O homem que calculava”, no Google
Académico é encontrado 2.240 resultados, em 0,05s, entre 2013 e 2017, incluindo livros, artigos,
dissertagdes e teses. Na CAPES, sob o mesmo descritor sdo encontrados, filtrando todos os dados para
0 campo da Educacdo, entre os anos de 2013 a 2016, um total de 8.092 dissertaces e teses. A producao,
sob este descritor, é liderada pelas seguintes universidades e respectivas quantidades de trabalhos entre
dissertagdes e teses: Universidade de S&o Paulo (517 trabalhos), Universidade Estadual de Campinas
(492 trabalhos) e Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com 468 trabalhos. S6 estes dados “frios”
janos dao a dimensdo e importancia desta obra no campo educacional.

No volume 3 da colecdo, todos os temas filoséficos estdo no conteddo de Geometria:
Método da deducdo, com referéncia a Aristételes: a partir de postulados se criam teoremas, com
demonstracdes, seguindo a deducdo. A pratica das demonstracdes sdo uma constante nos
estudos matematicos. Compreender este procedimento auxilia em muito ao estudante nos
estudos dos conteudos matematicos. Referéncia aos poliedros de Platdo: hd um destaque a este
contetdo na pagina 74; aproveitar este momento para relacionar a matematica com a filosofia
parece ser uma alternativa de interdisciplinaridade e inovacdo pedagogica que pode enriquecer
em muito a aula de matematica no ensino médio, tanto para o professor quanto para os alunos.
Retomam-se Descartes e a sua obra “Discurso do Método” para tratar do ponto e da reta no
plano cartesiano.

Se o principio da ldgica, na metodologia de pesquisas no campo da FEM (Bicudo;
Miarka, 2015) prevé a resposta a pergunta em como esta articulada e apresentada a questdo da
Matematica, da Educagdo Matemadtica, este breve “apanhado” cumpre este principio, uma vez
que, pelo menos, de uma forma bem genérica, mas sem aprofundamentos, se vé articulado o
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contedo matematico com a filosofia, a filosofia da matematica e, sem duvida, a histéria da
matematica e a historia da filosofia.
Passemos aos apontamentos filosoficos: problematizacdes, interrogacdes, descri¢des de

articulacGes possiveis e nao possiveis.

Analise filoséfica — aspectos da FEM evocadas na colegéo

Seguindo a metodologia proposta nessa pesquisa, a analise filosofica implica em “...]
problematizar, interrogar continuamente o afirmado, descrever (o vivenciado e 0 modo pelo
qual as ideias sdo articuladas) (BICUDO; MIARKA, 2015, p. 445)”.

Apontam-se algumas problematiza¢des e questionamentos diante dos “achados” em
filosofia, na colecdo estudada.

O pensar filoséfico, na problematizacdo e na criticidade sobre o silogismo, parte do

préprio conceito de silogismo. O primeiro vem de Chaui (2000). Segundo a autora, o silogismo

[...] € um conjunto de trés juizos ou proposi¢cGes que permite obter uma
conclusdo verdadeira. Trata-se de um método dedutivo no qual, de duas
premissas, deduz-se uma conclusdo. Por exemplo:

Todos 0s homens sdo mortais.

Sécrates € homem.

Logo, Socrates € mortal (CHAUI, 2000, p. 200).

O silogismo esté junto ao contetdo dos Subconjuntos. Ha a citacdo de Aristoteles como
o “criador” do silogismo. Falta a conceituacdo e a ligacdo do termo, ao conteudo dos
Subconjuntos. Estdo interligados, contudo ndo fica muito 6bvio ou claro para o estudante
simplesmente a estatua de Aristételes, na Aldeia de Stayira, na Grécia. Seria muito mais
interessante, a conceituacdo de silogismo, ligado ao conteido matematico apresentado.

Sobre a Escola Pitagdrica e a referéncia somente a Pitagoras é muito superficial, ndo s6
pelo fato das opinifes divergentes entre 0os matematicos e os filésofos sobre os pitagoéricos
(Roque, 2012), mas, sobretudo, ao desenvolvimento histérico do pensamento pitagérico e a
influéncia na filosofia ocidental, mesmo sob criticas e apontamentos contrarios, sobretudo de
Aristoteles.

O “Discurso do método”, de Descartes mereceu dois apontamentos na colecao, de fato,
aponta, a importancia desta obra na producdo de conhecimento tanto nas ciéncias naturais

guanto na ciéncia matematica.
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Problematiza-se o livro didatico desta colecdo quanto a relagdo do conteldo de
geometria (teorema de Tales) com os “sete sabios da antiguidade” ou a colocacdo de Tales
como um dos sete sabios. Talvez, explorar as contribui¢fes para 0 campo da matematica destes
Séabios ou estudiosos da antiguidade, seria uma alternativa histérica mais interessante do que
apenas serem citados.

Uma outra problematizacdo j& apontada anteriormente, é a possibilidade ou ndo, de se
afirmar que a obra “O homem que calculava”, de Julio Cesar de Mello e Souza (Malba Tahan)
estd no interior dos estudos da FEM, assim como esta no campo da histdria da matematica e a
historia da educagdo matematica. A presente pesquisa apenas aponta a questdo, mas nao avanga
nesta afirmativa, por exigir estudos mais aprofundados no campo da educacdo matematica.
Contudo, considera-se que a obra pode ser considerada pertencente, sim, (e também) a FEM.

Sobre o método da deducdo, com referéncia a Aristdteles encontra-se nesta analise, que
o livro didatico se apresenta com total articulacdo nos estudos da geometria com seus postulados
e teoremas. Do mesmo modo, os poliedros de Platdo que leva os estudantes a compreenderem
a matematica como algo universal e que existe ha séculos.

Um exercicio mais aprofundado de analise desta cole¢do seria: a partir de cada temaética
levantada, como campo e estudo da FEM fossem organizadas a “posi¢do” ou a forma em como
estas tematicas seriam apresentadas na filosofia da matemaética, na filosofia e na educacéo,
organizando, neste Gltimo tdpico, o foco na aula de matematica e 0s processos de ensino-
aprendizagem ai construidos, portanto, no ensino médio, tendo como vislumbre a realidade
social.

Em outras palavras, planejar aulas, nestes contetdos, realizando a inter-relacéo entre a
filosofia e a matematica, recorrendo a pesquisas junto com os estudantes e propiciar atitudes de
pensamento matematico articulando a forma como os filésofos pensavam na antiguidade, e
como, atualmente, estudando estes conteldos, 0s estudantes pensam e organizam Seus
aprendizados nos contetidos do ensino médio, em matematica.

Séao possiveis também, como propde Silva (2017), a partir das interseccdes entre a obra
de Huizinga, Homo Ludens, e a educagdo matematica, em serem pensadas analises e discussées
sobre a relacdo do jogo, do ludico com as figuras e contetidos filosoficos destes livros da colegdo
aqui analisada e estudada, lancando um olhar atento e critico para os contetdos matematicos
relacionados, que permitam, talvez, ndo s6 maior conexdo entre as figuras e os conteudos, mas

quem sabe, até maior facilidade de entendimento e interpretacdo destas relagcdes, entre 0 que
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“aparece” de filosofico ou de contetdos de Filosofia nestes livros didaticos e o

assunto/tema/contetdo em relacéo ao ensino da matematica no ensino médio.

CONCLUSAO

O problema da pesquisa é respondido: as figuras e temas que remetem a filosofia,
presentes nos livros didaticos da cole¢ao “Novo Olhar: Matematica” podem ser agrupadas sob
0 campo de investigacdo da FEM, mas, sob algumas restricdes. A primeira restri¢do: ndo estdo
claras a posicdo que ocupam no Livro Didatico, no sentido da presenca da filosofia ou a
referéncia a filésofos; e para isto deveriamos fazer muitas interrogacdes sobre como estéo
postas as figuras e mencoes a filosofos e a filosofia, aos estudantes. Talvez perguntando: como
os estudantes poderiam acessar as fundamentacgdes filoséficas, tendo o conteddo matematico
especifico diante de si? Dito de outro modo se deseja propor a seguinte indagacdo: como o
professor pode articular aquela proposta imagética ou textual de filosofia ao contexto do
contetido que esta sendo trabalhado em matematica?

Uma segunda restricdo: faltam os conceitos ou aprofundamentos dos contetdos
filoséfico-matematicos, das obras apresentadas, enfim. Isto exigira um professor(a) de
matematica muito atento(a) a interdisciplinaridade. Desta forma, esta segunda restricao,
respondendo ao problema da pesquisa, diz respeito a superficialidade com que os temas
filosoficos e a filosofia da matematica e a FEM séo tratados ao longo dos livros da colecéo.
Soma-se a isto a possibilidade de se organizar em outros contetidos matematicos evidéncias da
filosofia e da filosofia da matematica que, embora ndo seja o foco desta pesquisa, se sugere
como complementagdo ou outra investigagéo.

Postas estas restri¢des, fica a davida também, se a obra de Malba Tahan pode ser
inserida em estudos que incentivem a inter-relacdo da matematica com a filosofia. Talvez, uns
encaminhamentos de futuras investigacdes nesta linha parecem bem vindas para o campo da
FEM.

Uma sugestdo interessante de continuidade desta pesquisa seria comparar estes
resultados com os Livros Didaticos da Colecdo que foi a primeira colocada no PNLD Ensino
Médio em 2014, a colegdo “Conexdes com a Matematica”, de Fabio Martins de Leonardo,
publicado em 2013. Isto implicaria numa pesquisa documental comparativa, tanto em relacao

aos contetdos, quanto em relacdo aos aprofundamentos filoséficos apresentados nas colecdes.
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N&o se trata de questdes quantitativas, mas qualitativas de inter-relagdes e interdisciplinaridades
entre a matematica e a filosofia.

Para finalizar, aponta-se que as figuras e as referéncias textuais a filosofia e a FEM ndo
estdo “diretamente”, nem “claramente” articuladas aos conteudos. Dificulta-se muito, na
estrutura proposta pelo autor da colegéo, a relacdo que os estudantes devem realizar entre a
figura e texto filos6fico com o contetdo apresentado. Do mesmo modo, ao professor(a) de
matematica. Se o interesse do professor(a) for somente a demonstracdo do contetdo, seguido
das listas de resolucéo de problemas, pouco espaco havera para interdisciplinaridades com a
filosofia e as articulagBes necessarias entre o contetdo e as figuras e textos em filosofia.

Cabera ao docente realizar esta “ponte” entre a filosofia ¢ o contetido matematico, a
partir do Livro Didatico. Acredita-se que esta inter-relacdo facilita em muito o processo de
ensino-aprendizagem do contetdo; enriquece a aula de matematica e possibilita inovacdes na
apresentacdo e desenvolvimento dos conteidos matematicos.

Esta acdo daré efetividade ao que Bicudo (1999) aponta ser a esséncia da FEM, enquanto
ferramenta de apoio ao ensino da matematica, tendo o pensar filoséfico como o amago e a
centralidade de uma producéo abrangente, sistematica e reflexiva, tanto em metodologia quanto

“em” e “na” epistemologia da FEM.
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